INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacién @
UNIDAD ACADEN”CA [ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA'Y TECNOLOGIAS AVANZADAS ]

I DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ TOPICOS SELECTOS DE PROCESAMIENTO DE SENALES BIOLOGICAS ]

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 7 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 1 I 7 I 2012 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DRA. LAURA IVOONE GARAY JIMENEZ ]

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. LEV GUZMAN VARGAS

]
[ ]
[ ]
[ ]

lll.  DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

31 OBJETIVO GENERAL:

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

CLAVE:

CLAVE:
CLAVE:
CLAVE:

CLAVE:

SIP-30

12193-EC-16

12791-EC-17

UL &

Ve

implementara las técnicas de acuerdo al tipo de sefal tratada.

El alumno conocerd la metodologia para el procesamiento de sefiales bioldgicas que contengan componentes estocasticos e

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

-

implementar esquemas de sintesis, modificacién o manipulacidn de estos sistemas.

describir y analizar, de manera formal, la dindmica y/o propiedades fisicas de los sistemas dinamicos, incluyendo la posibilidad de
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33 TEMARIO:

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
1. Introduccién 8 hrs

1.1. Sefiales: Datos continuos y discretos
1.2. Registro y Caracterizacion de sefales
1.3. Filtros y procesamiento
2. Transformadas
2.1. Transformada de Fourier
2.2. Transformada Z
2.3. Transformada de Hilbert
2.4. Aplicaciones de transformadas
3. Modelos lineales de sefiales y sistemas
3.1. Filtros lineales Basicos: promedio Autoajustable (MA), Autoregresivo (AR)
3.2. Otros modelos ARMA, ARIMA, ARFIMA
4. Analisis espectral para safales aleatorias con métodos no paramétricos
4.1. Métodos directos tales como promedio o suavizado espectral, método de Welch.
4.2. Métodos indirectos como ventaneo (Hanning, Hamming, Parzen), algoritmos FFT, Blackman-Tuckey
5. Analisis espectral y Modelado para sefiales aleatorias con métodos paramétricos
5.1. Solucién del modelo general y sus propiedades
5.2. Algoritmo de Levinson-Durbin y Burg
5.3. Otros métodos de estimadores de Densidad espectral de potencia: Método de maxima entropia (MEM), Método de méaxima similitud (MLM)
5.4. Otros métodos basados en la expansion de Karhunen-Loeve: Componentes principales (PCA o ICA), Descomposicién por valores singulares (SVD)
6. Analisis no lineal de sefiales
6.1. Conceptos basicos; Dindmica y Ruido
6.2. Ecuaciones en diferencias finitas
6.3. Estabilidad y sistemas de ecuaciones diferenciales
6.4. Fractalidad y auto-similaridad en series de tiempo
6.5. Ciclos y ruta al Caos
7. Funciones Kernel en procesos puntuales
7.1. Introduccion
7.2. Conceptos: Intervalo inter-pulso, trenes de pulsos, funciones Kernel
7.3. Funciones de densidad de picos
7.4. Algoritmos para empleo de funciones Kernel en sefiales Biol6gicas
Total de horas

15 hrs

15 hrs

20 hrs

15 hrs

20 hrs

15 hrs

108 hrs
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

(

1) "Introduction to Applied Statistical Signal Analysis", Richard Shiavi, Third Edition, Academic Press-Elsevier, 2007.
(2) "Biomedial signal proccesing", Vol. 1, Arnon Cohen, CRC Press, 2000.

(3) "Biomedical signal proccesing", Vol. 2, Arnon Cohen, CRC Press, 2000.

(4) John L. Semmlow (2004) , "Biosinal and Biomedical Image processing, Matlab-Based Applications (1a. Edicion) USA: Marcel Deker Press. ISBN: 0-203-02405-2;
ISBN: 0-824-4803-4

(5) "Exploratory Multivariate analysis by example using R.", Francois Husson, ISBN: 978-1-4398-3580-7, 2010

(6) "Times series: A Biostatistical Introduction proccesing", Peter Diggle, (Oxford Science Publications, ISBN-10: 0198522266

(7) Box, George and Jenkins, Gwilym (1970), "Time series analysis:forecasting and control", San Francisco; Holden-Day.

(8) D Kaplan and L Glass. "Understanding Nonlinear Dynamics", Springer-Verlag, 1998

(9) S.H. Strogatz, "Nonlinear Dynamics and chaos: With Applications to Physics, Biology, chemistry, and engineering", Addison -Wesley, 1994

~

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

(Examen parcial (EP) : 50% \

* Trabajo extra clase y tareas (TET): 50%
* Calificacién final (CF)
CF-_0.5*% EP+0.5* TET
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